ANNEE 2019-2020 L1 MATH 2B

Corrigé de TD

Exercice 39.

Tn+1 = 79.§Cn - 18yn
Yn+1 6z, + 12y,

avec rg = —137 et yo = 18.

1. Le systéme est équivalent a :

Tni1 [ -9 —18 Tn
yn_;,_l 6 12 Yn

=Unt1 =A =U,

-9 -18
DoncA-( 6 19 )

2. Comme U; = AUy, Uy = AU; = A(AUy) = A%Up, on en déduit que

U, =AU, 1 = A(AU, ) = A*U, o = --- = A"Uj.
3. o
-9 =18 \ L1 = (-3 1 2 el 1 2
(6 12) boft (12 )27l g
Donc ( ;j > € Ker(A) < z+2y=0. Dou
Ker(A) = {( “; ) € R2|J;+2y:O}
Une base est donc By = {( _12 )} Le rang de A est 1 car dim(Ker(A4))=1.
4.

E ={X € R*AX =3X}
={X € R?*|(A - 3Id)X =0}
= Ker(A — 31d).

Donc E est un sous-esoace vectoriel de R? car c’est un noyau d’une application linéaire.
i (=9 18\ (3 0N\ [ -12 —18\ Lo (b (2 3
A 3Id<6 12) (0 3>(6 9>l2—>2l2+l1 0 0 )"
Donc ( Z > € Ker(A — 3Id) < 2x+ 3y =0. D’ou

Ker(A — 3Id) = {( ; ) €R2|2x+3y:0}

Une base est donc By = { ( _32 ) }

UNIVERSITE DE BOURGOGNE 1



ANNEE 2019-2020 L1 MATH 2B

5. L’ensemble By U By = {( 712 ) ; ( _32 )} est une base de R? car les deux vecteurs sont li-

néairement indépendants. Soit P =
-2 -3
-1 -2 )
1 (-2 =3 -9 -18 -2 3 (0 0\
PAP_(—I —2)(6 12)(1 —2>_(0 3)'_D

6. On montre que A® = PDP~! par induction sur n > 1. Pourn =1,ona P"'AP =D <= AP =
PD <= A= PDP~'. On suppose que A¥ = PD¥P~1 pour k > 1.

_1 Y > On calcule facilement son inverse : P~! =

AMY = A AF = A.(PDFP7Y) = (PDP7Y) - (PD*P7Y) = PD*PTL

Comme D est une matrice diagonale, on a D" = ( 8 391 ) On en déduit que

rer=(33)(38)(7 2)- ()

Tn \ _ oy [ (=3)-3" (=6)-3" —137 ) _ [ 303-3" \ _ o 3
(yn>_AUO_< 2.37  4.30 18 )=\ —202.30 ) =030 5 )
D’ou
z, = 303-3"
Yo = —202-3"
8. Par ce qui précede, on trouve 2z,, = —3y,,. Donc 2x,+3y,, = 0, donc U,, = < Tn > € Ker(A — 3Id).
D'ott U1 = 3U,.
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